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Ueber die Rusbreitung von Farbstoffen auf der Wasseroberfléche.

Von A. Frumkin.

(Eingegangen am 20. Februar 1926.)

(Aus dem Karpow -Institut fiir Chemie, Moskau.)

Wirft man auf eine reine Wasseroberfliche
eine oberflichenaktive lgsliche Substanz, so er-
folgt ihre Auflosung auf zweierlei Wegen: neben
der gewdhnlichen Auflésung, die an der Tren-
nungsfliche fester Kérper/Wasser einsetzt, findet
eine Ausbreitung der Substanz auf der Wasser-
oberfliche in Form einer zunichst monomole-
kularen Schicht statt: diese Schicht 16st sich
allmahlich im Wasser auf und wird durch neue
Molekiile des festen Stoffes ersetzt. Ist die Sub-

stanz gefirbt, so bekommt die monomolekulare
Schicht dabei sozusagen eine ,farbige Unter-
lage“ und wird sichtbar. Aus der altbekannten
Tatsache des ,Kampfertanzes® folgt, dafl die
Ausbreitung der aktiven Substanz nach allen
Seiten nicht mit gleicher Geschwindigkeit ge-
schieht; ist die sich ausbreitende Substanz ge-
farbt, so wird die Farbung in der Richtung der
maximalen Ausbreitungsgeschwindigkeit, die der
Bewegungsrichtung des Kristillchens gerade ent-




gegengesetzt ist, selbstverstandlich am intensiv-
sten sein, jedes sich bewegende Kristillchen lafit
daher auf der Wasseroberfliche eine intensiver
gefirbte Spur hinter sich. Man kann diese Er-
scheinungen sehr schon beobachten, wenn man
auf eine tadellos reine Wasseroberfliche etwas
gepulvertes Kristallviolett wirft; die Farbstoff-
partikelchen geraten in lebhafte Bewegung und
malen ihre spiralférmigen Trajektorien mit vio-
letter Farbe auf die Wasseroberfliche (Fig. 1).
Allmihlich firbt sich dabei auch die ganze Ober-
fliche an. Beriihrt man jetzt eine solche ange-
firbte Oberfliche mit einem Tropfchen Oelsédure,
so verdringen die Oelsiuremolekiile die Mole-
kiile des Farbstoffs aus der Oberfliche, die vom
Tropfchen bei dessen Ausbreitung ausgehende
Welle reifit die ganze gefirbte Schicht mit sich
und treibt sie gegen die Rinder der Schale, wo
sie in schonen Schlieren zu Boden der Schale
sinkt. Die Oberflache entfirbt sich dabei voll-
standig (Fig. 2). Beriihrt man die Wasserober-
fliche mit dem Qelsiiuretropfchen, bevor man
den Farbstoff auf sie wirft, so bleiben auf einer
solchen ,vergifteten* Oberfliche die Kristdllchen
ganz ruhig liegen und die Oberfliche Ffirbt sich
nicht an; von jedem Kristillchen steigt aber jetzt
nach unten eine tiefgefirbte Schliere von Farb-
stofflosung, etwa einer Miickenlarve dhnlich

(Fig. 3): daB die Ausbildung dieser Schlieren |

im Falle einer reinem Wasseroberfliché = nicht
erfolgt, ist wohl dadurch zu erkliren, daBl die
am Kristall entstehende gefirbte Ldsung von
den Oberflichenstromungen mitgerissen und auf
eine grofere Fliche ausgebreitet wird.
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Sehr schon ldBt sich auch mit Hilfe von
Farbstoffen die Konkurrenz zweier Substanzen
um die Wasseroberfliche veranschaulichen. Wirft
man auf eine reine Wasseroberfliche einige
Milligramm feingepulvertes Tetrajodfluoreszein-
natrium (Kahlbaum), so breitet sich dieses mo-
mentan aus, wobei eine rosa Scheibe mit eigen-
tiimlichen zerfetzten Rindern entsteht. Diese
Oberflichenschicht besitzt gleich nach ihrem
Entstehen die Eigenschaften eines festen Kérpers,
was iibrigens auch mit Kristallviolett an gealter-
ten Oberflichen beobachtet werden kann. Wirft
man auf eine solche rosa Oberfliche ein Kri-
stillchen von Kristallviolett, so wird die Ober-
fliche von diesem gespalten, in den Spaltrissen,
die von Jodfluoreszein frei sind, findet die Aus-
breitung des violetten Farbstoffs unbehindert
statt und nach einigen Sekunden tritt auf dem
rosa gefirbten Hintergrunde ein violettes Kreuz
auf. Die Fig. 4 kann eine leider nur sehr un-
vollstindige Vorstellung von diesem hiibschen
Versuche geben. Beriihrt man jetzt einen Punkt
der violetten Oberfliche mit einem Oelsidure-
trépfchen, so verdringt die Oelsdure den Farb-
stoff, das Kreuz entfirbt sich und verbreitert
sich dabei merklich. Die beschriebenen Ver-
suche lassen sich auch sehr gut projizieren.

_ Meinem lieben Kollegen, Herrn Dr. A. Ra-
binowitsch, mochte ich fiir die Herstellung
der Photographien auch hjer meinen besten Dank
aussprechen.

“Moskau, Februar 1926.




