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Auch durch die in der mehrfach beschriebenen Weise vorge- 
mommene Om~dation lieB sich der Nachweis fiihren, da13 das  ails der 
a-Athyl-glutarsaure bereitete Lacton aus y-Caprolacton bestand. y-Ca- 
prolacton wurde namlich hierbei Bernsteinsaure, Ec-Athyl-y butyrolacton 
dagegen Athyl-bernsteinsaure liefern. Aus dem Oxydationspradokt 
unseres Lactons konnte nun nur B e r n a t e i n s a u r e  isoliert werden. 

IV. a, a’- D i a t h J 1 g 1 u t a r  s a u  r e --t a- A t h y  1 - y - c a p  r o 1 a c t  on. 
- Dieser Versuch ist nur mit sehr kleinen Mengen durchgefuhrt 
worden, da  wir bei der Darstellung ’) der a, a’-Diiithyl-glutarsaiure un- 
erwarteten Schwierigkeiten begegnet sind. Das Silbersalz der a,  a’- 
Diathyl-glutarsaure gab  bei der A ufarbeitung ein Lacton, das fast 
rollstandig zwischen 231-233O siedete und bei der Ozgdation mit 
Kaliumbichromat und Schwefelsaure eine SLure vom Schmp. 9 i o  lie 
ferte, die als A t h y l -  b e r n s t e i n s a u r e  identifiziert wurde. 

6.7 11 mg Sbst.: 12.093 mg CO,, 3.966 mg HaO. 
C6HloOa. Ber. C 49.31, H 6.83. 

Gef. a 49.23, P 6.62. 

72. . V. Kohlschtitter und A. Frumkin: ober Zersetzung 
von Kohlenwasserstoffen durch Kanalstrahlen ’). 

(Eingegangen am 39. Dezember 1920.) 
In zwei fruheren Arbeiten ’) hat der eine von uns die Auffassung 

begrundet, da13 der schwarze K o h l e n s t o f f  in graphitischer Form 
auftritt, wenn er  sich aus molekularer Zerteilung durch Vorgiinge ab- 
scheidet, die ao einen vorwiegend fliichenhaft ausgestalteten Reaktions- 
or t  gebunden sind, und wenn seine Bildung moglichst wenig durch 
ein Dispersionsmittel beeinflufit oder durch Adsorptionswirkuogen ge- 
stort wird, da13 er  dagegen bei Raumreaktionen und unter d e n  Ein- 
flu13 jeuer Storungen Bamorphcc entsteht. 

Diese Anschauung schliel3t die Annahme ein, daB zwischen 
beiden Formen kein chemischer Unterdchied besteht, und eine ganz 
andere Betrachtungsweise fuhrt somit zu dern gleichen Ergebnis, das  
D e b y e  und S c h e r r e r  aus  dem Rontgen-Befunde  gewonnen haben. 
In1 Sinne des Strukturbildee, das  sich nach letzterem fur den G r a -  
p h i t  ergibt, bedeutet die ortliche Bindung der Bildungsreaktion eine 
Begunstigong der Verkettung von C-Molekulen in Sechsringebenen 

I‘ Auwei-s und Singhof ,  A .  892, 205 [1896]. 
a’ Die hier iiiitgeteiltcn Versuche vurden hereits im Sommer 1914 aus- 

3’ 2. a. Ch. 106, 25, 121 [1918]. 
gef u hrt . 



und ihrer senkrechten verbindung miteinander; ohne eine soqche For- 
derung kommt es nicht zu geniigend ausgedehnter Ausbildung des  
charakteristischen Graphitgitters, sondern das Reaktibnsprodukt be- 
steht aus  mehr oder minder regellos zusammengehauften Gitterbruch- 
stucken, und man erhalt a m o r p h e  K o h l e .  

In einer unlangst an anderer Stelle erschienenea Arbeit I) wird 
der >)topochemischea EinfluB im Graphit-EildungsprozeB noch Eiiher 
erortert und fur die Entstehung von Kohlenstoff an Kontaktflachen 
nachgewiesen. Demgegenuber lehrt die alltaglichste Erfahrung, da13 
die Abscheidung aus gasformigen Verbindungen im freien Raum zu 
amorpher Hohle fiihrt. Die Reaktion laBt sich aber sehr schnrer 
unter solchen Bedingungen studieren, daB einerseits ihre Lokalisierung 
ausgeschlossen ist, anderseits wirklich KohlenstofE zur Verdichtung 
kommt, denn wo sie durch spontanen Zerfall eintritt, vollzieht sie 
sich meistens iiberhaupt nur  an Kontaktsubstanzen, wahrend die 
thermische Dissoziabion, soweit sie nicht in Flammen erfolgt, ebenfalls 
gewohnlich a n  Grenzflachen einsetzt und ebenso wie die partielle 
Verbrennung kaum jemals reinen Kohlenstoff liefert. 

D a  jedoch im Hinblick auf die allgemeinen Bildungabedinguogen 
der verschiedenen Typen von schwarzem Kohlenstoff Beobachtungen 
uber die Bildung eines reinen Produktes im gasformigen Medium 
wichtjg waren, kamen wir auf den Gedanken, die E n e r g i e  v o n  
K a n a l s t r a h l e n  z u  b e n u t z e n ,  u m  K o h l e n s t o f f  a u s  G a s m o l e -  
k u l e n  f r e i z u l e g e n  und so indirekt eine sich frei im Raum ab- 
spielende Abscheidung aus molekularer Zerteilung zu erreichen, und 
es schien uns, dal3 eioe G l i m m s t r o m - E n t l a d u n g  i n  K o h l e n -  
w a s s e r s t o f f e n ,  besonders solchen mit von vornherein hohem C-Ge- 
halt im Molekul, die experimentellen Voraussetzungen fur einen der- 
artigen Versuch miil3te liefern konnen. 

Bekanntlich werden bei der Entladung durch ein verdunntes Gas 
Trager von atomistischer Masse mit der  groden Geschwindjgkeit, die 
sie auf der im Kathodenfall frei durchlaufenen Wegstrecke erhalten, 
aus  der negativen Glimmschicht in der Richtung des positiven Stromes 
befiirdert; die im srarken Potentialgefalle bewegten Atome besitzen 
daher hier eine kinetische Energie, wie sie Gasmolekiilen bei sonst 
nicht erreichbaren Temperaturen eigen sein wurde. Wo solche ma- 
terielle Strahlen auf Verbindungen treffen, werden diese zerlegt, uod 
es macht, wie der eine von uns  gezeigt hat3), qualitativ keinen Un- 
terschied, ob man sie ah. Kanalstrahlen im Raum hinter der Kathode 
wirken laBt oder durch die Kathode selbst abFangt. 

1) Helv. chim. act. 4, 45 [l921]. 
2, Z. El. Ch. 17, 393 [1911]. 
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Es  war nun anzunehmen, daB, wenn Kohlenwasserstoffe die 
Fullung des Entladungsrohres bildeten, die den Strom von der Glimm- 
schicht nach der Kathode tragenden Atom-Strahlen ihre eersetzende 
Wirkung anf den Teil des Fiillgases ausiiben wurden, der sich zwischen 
der Kathode und der Ursprungszone der Strahlen befand, is einem 
Gebiete also, das alo der Crookessche s d u n k l e  Rauma  bezeichnet 
wird. Die Masse des bearbeiteten Gases wiirde vorauasichtlich von 
der Strecke abhangen, auf der die Strahlen eine Spannungsdifferenz 
durchlaufen hiitten, wie sie die geringste zur Zersetzung erforderliche 
kinetische Energie liefert, und daher einerseits mit der Festigkeit des 
molekularen Baues, anderseits mit dem erreichbaren Kathodenfall 
variieren. Einen Anhalt iiber die Ausdehnung der in Betracht kom- 
menden Schicht gaben Zahlen, die E be r  t *) iiber den Zusammenhang 
von Gasdruck und Liinge des 
tragen z. B. fur Wasse r s to f f ,  
gleich heranziehen kann, 

p 3.05 2.04 
d 1.5 2.0 

so daS immerhin mit Schichten 

Dunkelraumes ermittelt hat; sie be- 
den man hier am ehesten zum Ver- 

0.95 0.54 0.4 mm, 
4.0 5.6 7.0 , 

gerechnet werden konnte, die fur einen 
verfolgbaren Effekt ausreichten, wenn sie eine Zeitlang immer wieder 
erneuert wurden. Als erste Frage aber gedachten wir dann die zu 
stellen, ob tatsachlich hierbei K o  h len  s t o f f i n  c h a r a k  t e r i s i e r  b a r e r  
F o r m  und  e t w a  j e  n a c h  dem B i n d u n g s z u s t a n d  und  d e r  Ver- 
k s t t u n g  von C-Atomen  a u s  ve r scb iedenen  Verb indungen  i n  
v e r  s ch  ied en e r  B e s  c h af f en he i  t auftreten wurde. 

Der vollstandigen Verwirklichung unaeres Gednnkens stellten sich 
Komplikationen entgegen, deren Auflosung umfangreichere Md3nahmen 
erfordert hatte, als wir dem Gegenstand mit der sehr unsicbergn Am- 
sicht auf ein Ergebnis glanbten widmen zu sollen. Dennoch konnten 
wir einige Tatsachen feststellen, die eine kurze Mitteilung unserer 
Versuche rechtfertigen. Sie beziehen sich vorderhand nur auf die 
Bpriiparativea Gewinnung von Kohlenstoff, die Versuche sollen aber 
zur Verfoigung weiterer Moglichkeiten, die die jetzt gut bekannten 
Wirlrungsweisen von Kanalstrahlen nach beilaufigen Beobachtungen 
von uns auch fur andere Fragen bieten, wieder aufgenommen werden. 

Vers u c h s a n  o r  d n u n  g. 

Das kugelformige Entladungsrohr von CB. 100 cam Inhalt hatte vier An- 
satze mit Schliffstiicken, die horizontal nnd vertikal einander paarweise gegen- 
uberstanden. In den beiden seitlichen Riihren waren die 

W. 69, 200, 372 [1899]; Verb. D. phys. Ges. 2, 99 [1900]. 
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Die Anode wurde ciurch einen diclten Aluminiumdraht, der noch im Ansat%- 
rohr endigte, gebildet, die Kathode war als Torn geschlosscner, abnehmbarcr 
Zyllinder von 1.5 cm Lange, 0.5 cm Durchmcsser gestaltet und reichte mit 
ihrem vorderen Rand bis nu€ einige Millimeter an  die Mitte des Rohres. 
Fur jeden Versuch kam eine neue dernrtige Zylinderltathode zur Anwcndung, 
die vorher auf eioer Prlaisionsmagc gewogen war. 

Dies EntladungsgelaS stand durch einen weiteren Ansatz im Einfiihmngs- 
rohr der Anode mit der Gaede-  Pump,  einem Kompressionsmanometcr uncl 
den niitigen Trocken-Vorriehtungen in Verbindung. Zum Bet,rieb diente der  
Strom einer Influenzmaschioe; die StromfitLrke wurde mit einem Galvano- 
meter gemessen und betrug im Durchschnitt 4.10-' Amp. 

Vor der Kathode endigta die Spitze einer Sonde zur Messung des Iis- 
thodenfalls, die etwas exzentrisch durch das obere senkrechte Rohr einge- 
fiihrt wurdo und dadurch mit einem zewissen Spielraum i n  die negative 
Glimmschicht gedreht werden konnte. Die Ableitung der Sonde fuhrte zu 
zwei Elektrometern nach B r a u n  fur die MePbereiche his ,1500 und 10000 Volt. 

Am unteren Ansatz war das Vorratsrohr fur den zu uotersuchcnden 
'ilussigen oder festen ICohlenwasserstofE befestigt, der seinen Dampf in das 
evakuierte GeFaB abgab. 

J e  nach der Natur des zu bebaudelnden Kohlenwasserstoffs wurden die 
Ansatzrohrzn bei Raumternperatur (im Durchschnitt 200' belassen oder in einer 
Kaltemischung ,auf ca. - 1P' oder i n  fester Iiohlensaure (auf ca. - 800' ge- 
kiihlt, da zur  Aufrechterhaltung eines brauchbaren Glimmstromes der Dampl- 
druck einige Millimeter nicht uberstoigen durfte. Aus demselben Grunde 
mu5te auch der bei der Zersetzung cntstehende Wasserstoff dauernd abge- 
pumpt werden, s o  daB d ie  ganze A n o r d n u n g  darauf  h inauskam,  
daB Kohlenwassers tof fe  bei ltleincm D r u c k  d u r c h  d i e  E n t -  
l a d u n g s z o n e  h i n d u r c h  d c s t i l l i e r t  wurden. 

Versnche. 
1. Bei allen Versuchen kamen kohlenstoff-haltige Zersetzungs- 

produkte, und zwar ausschlief3lich auf der  Xathode zur  Abscbeidung, 
die von einer zusammenhangenden glanzenden Schicht iiberzogen 
wurde. Nur  wenn die Spannung inforge allmahlicher Isolieruog der 
Kathodenflachq sehr hoch stieg, trat auch auf der GefaBwandung in 
der Nahe der Kathode ein dunner Anflug auf, der jedoch meist nicht 
uber eine solche Dicke hinauskam, daS nicht noch die Polarisations- 
farben dunner Schichten sichtbar blieben, und allem Anschein nach 
sekundar durch Zerstiiubung von der Kathode aus dahin gelangt war;  
die iibrigen Teile des Rohres blieben rollstandig klar, wahrend er- 
fahrungsgemaB ein sehr gleichmiidiger Uberzug auftritt, sobald im 
ganzen Raum eia fester Kiirper durch die Entladung zur Ausschei- 
dung kommt '). 

1' Vergi. Kohlschi i t t e r  und Fjrumkin, Z. El. Ch. 20, 110 [191-1]. 
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Die Voraussetzung, unter denen die Versuche unternommen 
wurden, scheint also in der Tat  insoweit erfullt zu sein, als die Z e r -  
s e t z u n g  a u f  j e d e n  F a l l  d u r c h  K a n a l s t r a h l e n  e r f o l g t .  Ob sie 
dagegen schon in dem der Kathode vorgelagerten Raume vor sich 
geht, ist nicht entschieden. MMiiglich ist dies immerhin, und es ware 
dann anzunehmen, da13 das Zereetzungsprodukt durch elektrostntische 
Anziehuog auf der Kathode niedergeschlagen wird, wie es f l ir  sich 
verdichtende Metallnebel fruher nachgewiesen wurde I )  ' Halt man sich 
jedoch an die gegen wiirtig bevorzugte Ansicht l), dal3 in  zusammenge- 
setzten Gasen die Ionisierung a n  der Kathode des Glimmstromes durch 
die positiven Ionen an den Gasmolekiilen erfolgt, die unmittelbar an 
der  Kathodenoberflache liegen, so wird man in  Betracht ziehen mussen, 
dal3 die Lostrennung von C aus den Molekiilen der Verbindungen in 
einer sich immer erneuernden Adsorptionsschicht auf der  Kathode 
selbrst eintreten kann, wenn sick wirklich a n  einer arbeitenden, von 
Kanalstrahlen bombardierten Kat,hode dauernd eine Schicht ausznbilden 
vermag, die schliedlich C-Mengen liefert, wie sie tatsachlich beobachtet 
wurden. 

Die Bescblage auf der Kathode waren zu Anfang eines Versuchs 
meid  kupferfarben und durchscheinend, wurden dann braun und 
schlie13lich tiefachwarz, bis endlich die Schicbt sich so weit verdickt 
hatte, dal3 sie den Stromdurchgang hemmte und Ftinkchenbildung an 
i h r  auftrat, wod,urch der Versuch sein Ende erreichte; es trat dies 
bei den verichiedenen SubstanZen nach wenigen Minuten oder erst 
nach Zeiten bis zu  einer Stnnde ein. Nach Beendigung eines Ver- 
suches wurde die Kathode erneut gewogen. 

2. Die folgende Tabelle (8. 592) enthalt die Zussmmenstellung der 
von uns untersuchten Kohlenwasserstoffe mit den Versuchsbedinghngen 
iind Gewichtsniengen der erhaltenen Niederschlage. 

3. Die Kathoden wurden nach der Wlgung in ein langeres 
enges Rohr aus schwer schmelzbarem Glas gebracht, das mit einem 
Manometer verbunden und zum I, wecke spateren Abschmelzens ver- 
engt war, und nach dem Evakuieren langsam auf 500° erhitzt. Auf 
diese Weise liel3en sich Unterschiede in der Art der Zeraetzungspro- 
dukte  trotz deren geringer Menge bequem und mit Sicherheit fest- 
stellen, wobei die Veranderung des Uberzugs auf der Elektrode, die 
Entwicklung von Gasen. und die Ausscheidung V O D  Sublimaten oder 
teerartigen Substanten als Merkmale dienten. 

1 Rohl sc l i t i t t e r ,  Z. El. Ch. 18, 537 [1912]. 
z' S t s r c k ,  tTahrb. Ilad. u. El. 16, 337 [1915]. 

Berlchte d. D. Chern. Oesellschaft. Jahrg. LIV. 4') 
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Substanz 
I .  Naphthalin 
2. > 

3.  Beneol 
4. * 
5 .  
6. 2 

7. Diphenyl 
3. > 

9. D 

10. >> 

11. D 

12. Anthraceii 
13. Pbenanthren 
14. Fiuoren 
15. 
16. 
17. B 

18. Decan 
19. 3 

20. D 

3 1. P.etroleum 

Temp. 
?OJ 

-120 

-120 
- 130 
-800 

-800 
200 
200 
200 
200 
2 00 
200 
200 
200 
200 
2 00 
200 

-120 
-120 
- 800 

2 00 

Tab el  1 c. 

Rathodenfall 
700 

1 100 - 1300 
200- 300 
200.- 300 

1000 - 1100 
1000- 1200 
1200- 1 5QO 
1Q00-1900 

1300 
1000-1700 
l(I00 - 5000 
1000-5OOO 

1500 
1200-5000 
12Oq - 5000 
1200-5000 
1'200-5000 

400 
400 

1300 
300-400 

Vers.-Dauer nlg 
4' 
7' 

20' 
20' 
10' 
5 

1.3' 
13' 
3' 
5' 

10' 
45' 
10' 
25' 
25, 
75' 
70' 
20' 
20' 
15' 
15' 

0.s 
0.5 
1.7 
2.0 
0.7 
0.7 
0 4  
0.5 
0 2  
O.? 
0.3 

un w 1 gb at 
0.7 
0.3 
0.1 
0.2 
0.2 
0.9 
1 .o 
0.2 
0 6  

Eine Vergleichung ergab, daS f u r  d i e  Bescha f fenhe i t  d e s  
auf d e r  K a t h o d e  aufge.fangenen Besch lages  n i c h t  d i e  B in -  
d u n g s a r t  d e s  K o h l e n s t o f f s  i n  d e r  z e r i e t z t e n  V e r b i n d u n g ,  
s o n d e r n  n u r  d e r  K a t h o d e n f a l l ,  be i  d e m  d i e  Z e r s e t z u n g  e r -  
fo ig t ,  mal3gebend ist, mit andern Yorten, sie hiogt nur von der 
Eoergie, mit der die Atomstrahlen zur Einwirkuog kommen, ihrer 
selektrischen Temperature, ab I). 

Solange sich der Spannungsabfall an der Kathode in der Nahe 
seines normalen Wertes (200-400 Volt) hielt, bekam man BeschlZge, 
die auch bei groSerer Dicke (bis ca. 2 mg), durchscheinend und zu- 
sammenhangend warex. Sie gaben beim Erhitzen viel Gas ab, und 
es destillierten reichliche Mengen von Teer heraus; die hinterbleibende 
brhnliche Kohle bedeckte die ElektrodenoberflPche auch noch in zu- 
sammenhaogender glatter Schicht. 

Bei etwas htiherem Kathodenfall (500-700 Volt) sahen die Be- 
schlage von vornherein viel dunkler aus und-zeigten bei Mengen von 

1) Dies Resultat geffinnt an Interesse durch die Parallele zur der Fest- 
stellung von I<. A. H o f m a n n  urid F r e y e r  (B. 53, 207s [1920]), da8 fiir die 
Unterschiede van RuBprodukten nicht die chemische Struktur der Ausgangs- 
stoffe, sondern die Temperatur, hei welcher der Kohlenstoff .aus den Ver- 
hindungen austritt, entscheidend ist. 
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ca. 1 mg Schrumpfuogsrisse. Im Rohr erhitzt, lieferten sie weniger 
Gas und teerige Produkte, sinterten aber Teiter merklich zusammen. 

Niederucblage, die Kathodenfallen 801.1 700-1500 Volt entsprachen, 
waren tiefschwarz und neigten zum Abblatterls. Beim Erhitzen entstand 
kein Teer, gelegentlich eine kleine Menge krystallisierten Sublimats, 
uod nur ganz wenig Gas. 

Ging der Kathodenfall noch weiter in die Hohe (2000-5000 Volt), 
so bestandeu die Abscheiduogen aus fast reinem Kohlenstoff, der in 
loser und knittriger Schicht auf dem Metal1 sab. Es war aus  ihnen 
kaum noch Gas  auszutreiben, selbst wenn die Erhitzung bis zum Ein- 
fallen des rchwer schmelzbaren Rohres getrieben wurde, dabei war  
keine Veranderung des Beschlages durch die Erhitzung zu beobachten. 
- Auf de? Wand des EntladungsgefaBes trat dann mancbmal ein 
dunner Anflug von rul3artiger Kohle durch Zerstlubung des auf der 
Kathode abgeschiedenen Materials auf. - 

Die  Hohe des Kathodenfalls hiog zunZichst von dem Dampfdruck 
des benutzten Kohlenwasserstoffs, und damit der Temperatur, bei der  
e r  aus dem Ansatzrohr zur Verdamptung gebracht wnrde, sowie der 
Geschwindigkeit, mi% der sein Dampf und die bei, der Zersetzung 
entstehenden gasformigen Produkte abgepumpt wurden, ab. I n f o l g e -  
d e s s e n  l i e f e r t e  d i e s e l b e  S u b s t a n z  b e i  v e r s c h i e d e n e n  D e -  
at i l l  at i o n s t e m p  e r a  t u r e n v e r s c h i e  d e n e P r o  d u k t e, die ihrerseits 
wit solchen iibereinstimmten, die aus verschiedenen Substanzen bei 
gleichem Kathodenfall erhalten wurden. Z. B. verhielten sich Naphtha- 
lin bei -120, Decan und Beuzol bei -800 etwa so wie Phenanthren 
bei Zimmertemperatur, Decan und Benzol bei - 1 2 O  etwa wie Petro- 
leum bei 20°. 

4. Der  Kohlenstoff, der bei hoherem Kathodenfall unmittelbar 
in fast reinem Zustande entstand, hatte ebenso, wie der  Riickstaud, 
der nach dern Erhitzen hinterblieb, das Aussehen und den Glanz 
etwa von hnthracit, nicht aber  von Graphit oder Refortenkohle. DaO 
die Zersetzungsprodukte nicht graphitisch sind, geht auch daraus her- 
vor, daB sie als Isolatoren auf der Kathode wirken, denn der starke 
Austieg der Spannung bei manchen Versuchen ist auf diese Ursache 
zuriiekzufiihren; auch lieferte die sehr vorsichtig an einigen Proben 
mit einer verdunnten Losung von Kaliumcblorat i n  Salpetersaure und 
konz. Schwefeltiiure angestellte Reaktion keine Graphitsaure, sondern 
der Kohlenstoff liiste sich sofort unter vorubergehender Braun- 
farbung auf.  

Die kohligen Produkte der Zersetzung mit niederem Kathodenfdl 
sind den kohlenwasserstoff-haltigen dichten Kohlen zu vergleichen, 
wobei allerdings die Frage offen gelassen werden mub, auE welche 

40' 
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Weise sie zustande kommen, wenn der Zersetzungsprozelj i n  den 
Dunkelraum vor der Kathode zu verlegen ist. Es kann dabei ebenso 
wohl an eine Adsorption von Kohlenwasserstoff durch den sich aus- 
scheidenden Kohlenstoff, wie au  eine partielle Zersetzung von Kohlen- 
wasserstoff-Molekulen und Vereinigung ihrer Spaltungsstiicke zu 
kohlenstoffreichen Verbindungen gedacht werden. 

Beachtenswert ist schliedlich noch, da13 der auf der Kathode ab- 
geschiedene Kohlenstoff durch die auftreffenden Atornstrahlen keine 
Graphitisierung erfahrt, obwohl deren Wirkung derjenigen extrem 
hoher Ternperaturen entsprechen miidte. Man kann hierin einen 
neuen Beweis dafiir erblicken, daB eine bestimmte Kohlenstoffart 
primar unter spezifischen Bedingungen entsteht, nicht aber nachtrag- 
lich i n  eine andere umgewandelt werden kann. 

B e r n ,  Anorgan. Laboratorium der Universitat. 

73. K u r t  BraS und L u d w i g  K a h l e r :  
Das Dibenzothianthren-dichinon. (VorlLuflge Mitteilung.) 

[Aus dem Chemisch-techn. Laboratorium der Techn. Hochschule Muochen.] 
(Eingdgangen am 27. Januar 1921.) 

Ein Vortrag uber 2.3-Dichlor-u-naphthochinon, den Hr. F. U11- 
m a n n  am 13.  Dezember 1920 in  der Sitzung der Deutschen Che- 
mischen Gesellscbaft gehalten hat '), veranladt uns, schon jetzt einige 
Mitteilungen uber Versuche zu machen, deren endgultiger Abschlul3 
im ganzen noch mehr Material erfordern wird. 

Bei der E i n w i r k u n g  v o n  S c h w e f e l n a t r i u m  a u f  A t h y l e n -  
c b  1 o r i  d *) bildet sich zuniichst das giftige &P ' -  D i c  h l o  r - d i a t  h y  1- 
s u l f i d  oder T h i o d i g l y k o l c h l o r i d ,  welches sich mit einem weiteren 
Molekiil Schwefelnatrium in das cyclische [ D i a t h y l e n d i s ~ l f i d - 1 . 4 ]  
umwandelt: 

9, 
-+ NazS = 2 NaCl+ I I 

CH, . C1 CHa CHa 

CHa . C1 C1. CHa CNa . C1 
2 '  

/S, /S\ 
. CH? CH:, CHa CHa 

CI. CB2 CH2. c1 CHa CHe 
I I + N a a S = 2 N a C 1 +  I 1 . 

1s' 
I )  A n n i e r k u n g  iiri d e r  I i o r r e l r t u r :  1st inzwiscllcn in den Berichtm 

a) T. M e y c r ,  B. 19, 32.59 [lSSG] u. B. 20, 3263 [15S7]: M. G o i n b e r g ,  
(B. 54, 259 [1921]) erachienen. 

9m. SOC. 41, 1414 (1919]. 




