Physilkc! " =5 JAstitut
der Techniscior, | iodhschule 41{%
Dresden

Das Institut fiir Chemlsche Physik in Lenmgrad
und seine F\ufgaben ' ‘

Die Fortschritte der Physﬂc des 20. Jahrhunderts im- Ge-
biete der Atom- und Molekiilstruktur mussten natirlich leb-
haften Widerhall in der Chémie finden. Eine besonders
grosse Bedeutung mussten diese Vorstellungen fiir die che-
mische Dynamik haben, die selbstverstindlich (im Gegensatz
zur Lehre von den chemischen (leichgewichten) sich theore-
tisch auf dem Boden der klassischen Physik nicht entwickeln
konnte, Van’t-Hoff und Arrhenius, die in_ der Lehre
iiber die Gleichgewichte ausserordentlich wichtige Resultate
erhielten, konnten im Gebiete der Kinetik keine erschépfen-
den Losungen finden. Thre kinetischen Arbeiten tragen.trotz
ihrer ungeheuren Bedeutung fiur die Entwicklung der che-
mischen Dynamik Spuren des thermodynamischen Denkens,
und der Begriff des Temperaturgleichgewichts spielt in die-
sen Arbeiten eine recht wesentliche Rolle. Indessen ist ein
sich selbstentwickelnder chemischer Prozess mit unver-
meidlichen Abweichungen vom Temperaturgleichgewicht ver-
bunden, Abweichungen von der Maxwell’schen Verteilung,
“die in den Kettenreaktionen sehr hohe Werte erreichen
kénnen.

Die Linie der rein chemischen Entwmkluncr der Theorie
der chemischen Dynamik, die mit der Lehre uber die Zwi-
schenverbindungen verkniipft ist, konnte ebenfalls keine
erschopfenden Resultate bringen und zw ar aus folgenden
zwei Griinden :

1. Diese Zwischenprodukte erscheinen sehr oft mcht als
gesiittigte chemische Verbindungen. Radikale, Atome mit
freien Valenzen und angeregte Molekeln — dies sind fast
in jeder Reaktion die am hé&ufigsten auftretenden Typen
der Zwischenglieder. Infolge der. sehr kurzen Lebensdauer
sind die chemischen Verfahren des Studiums:solcher Zwi-
schenverbindungen unfruchtbar und nur die Anwendung der
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neuesten physﬂcahschen " theoretischen und experimentellen
Methoden ist imstande, uns gewisse Kenntnisse von diesen
Reaktionszwischengliedern zu geben.

2. Die- Zwischenformen der Molekeln Werden in jeder
Reaktion nicht nur durch ihre Zusammensetzung und Struk-
tur gekennzeichnet, sondern auch durch ihre Lmetlsche und
ihre Schwingungsenergie.

Geérade diese energetischen Faktoren sind sehr oft ent-
scheidend. Die rein chemische Analyse ist hier tberhaupt
hilflos. Nur durch die Untersuchung der Erscheinungen der
- Energietibertragung von .einem Teilchen zum anderen, insbe-
sondere durch die Untersuchung der Relaxationszeiten kann
man hoffen éine Theorie der Reaktionsgeschwindigkeiten . zu
schaffen.

. Diese Unzulanghchkelt unserer theoretischen Vor qtellungen
im Gebiete der Kinetik kommt auch im experimentellen Mate-
rial tiber die Reaktionsgeschwindigkeiten und die Katalyse
zum Ausdruck.  Dieses Material ist offenbar ungentigend und
unsystematisch.- Nur zwanzig bis dreissig Reaktionen der
-einfachsten Art sind hauptsidchlich durch die ArbeitenBoden-
steins mehr oder weniger eingehend untersucht worden.
Aber sogar hier kennen wir den Mechanismus nicht genau.
Ein klassisches Beispiel ist die Verbindung von H,--Cl,, die
schon. seit hundert Jahren studiert wird, der Hunderte von
Arbeiten gewidmet wurden und - deren Mechanismus doch
unklar bleibt.

- Wir kénnen also folgende Forderungen stellen:

- 1. 'Es ist notwendig die Arbeit der vergleichenden Unter-
suchung der Geschwindigkeiten verschiedener Reaktionen
moglich zu erweitern, um eine richtige Klassifikation zu
schaffen und die allgemeinen kinetischen Gesetzmissigkeiten
aufzustellen, die in ihrer Bedeutung dem zweiten Hauptsatz
fur Glelch(rewmhtszustdnde analog sein miissen.

2. Nur durch Anwendung der Wellenmechanik und der
anderen Errungenschaften der modernen Physik auf die Fra-
gen der Energietibertragung, Aktivierung und andere Elemen-
tarakte kann man eine neue Theorie der chem1schen Kine-

tik schaffen,
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Es steht also vor uns eine ungeheure ‘Aufgabe, die weit
bedeutender ist als das Problem des chemischen Gleichge-
wichts. Und wenn seinerzeit im Zusammenhang mit der
Liosung der Fragen vom Gleichgewicht die besondere Zwischen-
wissenschaft der phys1kahschen Chemie geschaffen wurde,
so treten wir jetzt in die Periode der Formgebung eine
neuen Wissenschaft, einer Wissenschaft, die sich zum Ziel
setzt, eine Theorie der chemischen Dynamik zu schaffen und .
die neuen Resultate der Physik fiur die Probleme der Che-
mie allgemein fruchtbar zu machen,

Die Konstituierung der physikalischen Chemie als eine
besondere Wissenschaft mit dem dazu gehérigen organisato-
rischen Apparat an Instituten, Zeitschriften und Lehrstitten
spielte wie bekannt eine sehr bedeutende Rolle in der Ent-
wicklung dieses Wissenszweiges. Eine analoge organisatorische
Verselbstindigung der neuen Wissenschaft der chemischen
Physik erscheint uns jetzt als Grundvoraussetzung fir das
Wachstum unserer Erkenntnisse im Gebiet der chemischen
Umwandlungen. :

Die fiihrende Rolle bei der Verselbstindigung der physi-
kalischen Chemie -spielte Deutschland. In Deutschland hat
man auch zuerst die Notwendigkeit der selbstindigen Ge-
staltung der neuén Wissenschaft der chemischen Physik
erkannt,

Die Schaffung der Abteilung B der Zeitschrift fur physi-
kalische Chemie war der erste Schritt auf diesem Wege. Die
Arbeiten von Prof. Bodenstein wie auch die der Fra nck-
schen Schule waren die ersten Erfolge. ’

Die Industrialisierung der Sowjetunion, das sturmlsche
Wachstum der chemischen Industrie, das sezialistische Wirt-
schaftssystem, das die planmissige Leitung der Industric
nach wissenschaftlichen Grundsitzen sichert, schufen hier
objektiv glnstige Bedmgungen fir das Wachstum der neuen
Wissenschaft.

Deshalb ist es verstandhoh dass gerade in der SOWJet-
union das erste Institut gegriindet wurde, das der Entwick-
lung der neuen Wissenschaft gewidmet ist, das Institut fur
chemlsche Physik in Leningrad — Lesnoi. R
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Wir hoffen, dass die Organisierung solch eines wissen-
schaftlichen Zentrums bei unseren auslindischen Kollegen
die sich ebenfalls mit dem Aufbau der neuen Wissenschaft
Interesse finden wird, beschiftigen. Wir haben die Ab-
sicht solche auslindische Gelehrten zur dauernden oder vor-
iibergehenden Mifarbeit an unser Institut einzuladen.
~ Wir wollen kurz die Beschreibung des gegenwértigen
Zustandes des Instituts angeben und seine nichsten Aufgaben
skizzieren.

Das Institut wurde im September 1931 unter der Leitung
von N. N. Semenoff gegrundet mit folgenden Abteilungen :

1; Abteilung fiir chemische Elementarakte unter der Lei-
tung von Semenoff, Frenkel und Kondratjew.

2. Abteilung fiir Katalyse unter der Leitung von Roginsky.

3. Abteilung fur Verbrennung und Gasexplosionen unter der
Leitung von Sagulin, Chariton, Kowalsky und Neumann.

4. Abteilung fur Polymerisationsprozesse unter der Lei-
tung von Schalnikoff. :

5. Abteilung fur Oberflichenerscheinungen unter der
Leitung von Talmud.

- 6. Abteilung {fiur Elektrochemie unter der Leitung von
Schtschukarew, Nikolsky und Muller.

. Es gibt auch eine theoretische Gruppe unter der Leitung
von Frenkel. ‘

a) Die Grundaufgaben der ersten Abteilung sind folgende:

1. Theoretische und experimentelle Untersuchungen der
Prozesse der Energieiibertragung und der Aktivierung.

2. Untersuchung des Mechanismus der Entstehung der
Ketten und ihre Entwicklung.

3. Untersuchung der Reaktion in einer elektrischen Ent-
ladung. ’ ‘

b) Aufgaben der Abteilung fir Katalyse.

In der Sowjetunion ist ein breites Netz von industriellen
_Instituten vorhanden, die sich mit den Fragen der Katalyse
beschiftigen, wie z. B. das Institut fir Stickstoff, das Institut

- fiir Schwefelsiure, die Institute der Naphtaindustrie, der
Fettindustrie u. dgl. Unsere Abteilung fir Katalyse muss
das wichtigste theoretische Zentrum dieses technisch-wissen-
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schaftlichen Systems werden, indem es die Grundaufgaben
des Katalysenmechanismus im engsten Kontakt mit den indu-
striellen Instituten lost. Alle katalytlschen Laboratorien der
Union bilden eine Assoziation, die den Generalplan der Arbeit
itber die Katalyse in der Union ausarbeitet.

Hauptprobleme der Abteilung fur Katalyse:

1. Die Untersuchung des Entstehungsprozesses von Kata-
lysatoren und die neuen Methoden ihrer Herstellung. ,

2. Die theoretische und experimentelle Untersuchung de1
Adsorptionserscheinungen.

3. Das Studium des Mechanismus der. einfachsten Wasser-
stoffreaktionen mit den einfachsten Ixatalysatoren

¢) Abteilung fur Verbrennung und Gasexplosionen.

Die Abtellung fiir Verbrennung und Gasexplosionen stellt
sich als Aufgabe eine eingehende Untersuchung des Ver-
brennungsmechanismus, der Wirkung verschiedener Beimen-
gungen auf diesen Prozess usw. Diese Arbeit wird im
engsten Kontakt mit den industriellen Instituten gefiihrt und
bezweckt die Rationalisierung und die vollige Beherrschung
der Verbrennung in den Verbrennungsmotoren. Die Kinetik
der Oxydation, der Mechanismus der Entflammung, die Deto-
nation und die Fortpflanzung der Verbrennung sind die Haupt-
probleme der Abteilung. )

d) Polymerisationsprozesse splelen eine kolossale Rolle in
der in der Sowjetunion sich entwickelnden Industrie fur elek-
trochemische Materialien und synthetischen Kautschuk. Un-:
mittelbare technische Fragen, die in speziellen Werklabora-
torien geldst werden, erfordern eine theoretische Grundlage
die in dLeser Abteilung geschaffen werden soll.

Die Hauptaufgabe der Abteilung ist'die Untersuchung des
Mechanismus und der Kinetik der Polymerisationsprozesse und
die Ausarbeitung von neuen chemischen Methoden der Analyse
ihrer Zusammensetzung und Struktur. :

e) Die Elektrifizierung des Landes schafft éine feste Grund-
lage fiir die elektrochemische Industrie, die sich in schnel-
Jem Tempo entwickelt. Eine Reihe von technischen Insti-
tuten, die in einer Assoziation vereinigt sind, arbeiten fur
diese junge Industrie. Im Auftrage dieser Assoziation grin-
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deten wir die Abteilung fiir Elektrochemie, mit der spéziellen

Aufgabe die neuen physikalischen Methoden im Gebiete der
Elektrochemie in die Praxis der Fachinstitute einzufiihren.

Die konkrete Aufgabe der Abteilung besteht in der Anwen-

.dung der Wellenmechanik auf die Prozesse der Uberspan-
nung und die Elektrodenprozesse iiberhaupt, dann in der Un-
tersuchung der Kinetik der Einstellung der Elektrodenpoten-
tiale und des Zustandes der Salzmolekiile in den Losungen.

f) Abteilung fur Oberflichenerscheinungen. Die Haupt-
aufgabe dieser Abteilung besteht in der Untersuchung der
Struktur und der Festigkeit der Oberflichenschichten und
Gelen. :

- Das Problem der Gelenfestigkeit ist fir die Technik der
festen Materialien (Zement, plastische Massen u. dgl.) von
grundlegender Bedeutung, da die Mehrzahl von ihnen typi-
sche Gelen sind. Die Arbeit wird im engsten Kontakt mit
den Fachinstituten der Industrie gefiihrt, .

- Wir haben die Absicht, das Ausland fortlaufend und sy-
stematisch tiber die Arbeit des Instituts zu unterrichten. Die
Redaktion der ;,Physikalischen Zeitschrift der Sowjetunion«
hat uns entgegenkommender Weise einige Hefte im Jahr
zur ‘Verfiigung gestellt, die fur die Arbeiten unseres Insti-
tuts bestimmt séin sollen. Das vorliegende Doppelheft ist
das erste dieser Serie. Wir hoffen, dass diese Veroffent-
lichungen immer deutlicher den planvollen Charakter der
Arbeit unseres Instituts zum Ausdruck bringen werden.

" Zum Schluss danken wir den Redaktionen der Blitter,
die bisher unsere Arbeiten verdffentlichten, insbesondere der
Zeitschrift fir physikalische Chemie.

"Wir wollen auch die Gelegenheit benutzen, um allen unse-
ren wissenschaftlichen Freunden im Auslande, deren Hilfe
uns sehr viel geniitzt hat, insbesonders Herrn Prof. Boden-
stein und den Herren Prof. Polanyi, Bonhoffer, Lon-
don, Frankenburger und Schwab unseren wirmsten
Dank auszusprechen. Wir hoffen, dass unsere Freunde jetat
nach der Grundung des neuen Instituts noch mehr Anteil
an unserer Arbeit nehmen werden.

N. Semenoff.



